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(54) Ey^ris JaWioll miofis^ga ritkafoldKm-kobaU alapd atvftzctporok 



(57)ICIVONAT 



abpaoyagot veddalnioszferAbaa mcgo^asztjuk rTI 
& kokUUba dotjOk. nHjd lebttjOk. v^gQI 3-4 Vfl 
§in ittiiK«ettiig)kgd porrfl Or&lj&k, auUlinifly w ^ 

izcfinl az mlapaayagboz aukrodcvdzfibtol viaft- ^4 
dlttoot i$ mwgngTiiintm adunk, egyOtteseo kg- . 
CeQcbb 0^5 ldmcg% ncimyiBdgbca 6t t mc^l- 
vasztott AtWbetct legfcIjeU) 20 mo vasU^ligd 
r^cgben olyan bpos kokUUba Aoljak^amclyBek 

falvasiags^ kgaUbb 20 mm. A nukro6(vto0kcl ^> 
c^bzerflea tsmca legfcljebb O.OOS .tdiDCft% 
mcimyU^gbca adagoyuk U tz olvaddko* a koiil- 
Uba 10 -20 nn vastjgilgO rClegbca da^uk. Ko- 

kiliak£at khel Oalditvas lepsU alkalmazni, ^> 
melyDek falvaiiagsAga cdlszcrilea 20-40 nm. A* ^ rn 
don csctbes alapaayagk^oi hgaUbb rUAKa HI 2£» 
iholiad<kb6lAU6eld&fvtatccbftlkhcC «#. 
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A (aUlmday (drgyt eljir^ javfiotl mtoSs^gfl 
ritkAfbldKa-kobali eiapd 6lvAzciporok clfl&lK* 
tiUn, ekfisorlMo pcrmanctu migncsck gjrirU- 
Ubot, ametynck sor&a u ilapaayagot vidOai- 
moszTeriban megolvauijttk 6i kokiUiba Ooijak, 3 
aujd khdijuk isi-Aftn wrmriffUgyi^gO por> 
ri Or&ljak. 

Iimcrcics, bogy a riiak(bldf£m-koball alapO 
migae&ck 6uzet«tcUt a Rf Cos. il^tvc RfjCop 
kdpkttcl lcb£i kircjczni, ahoJ Rf a riikafdld/^ 10 
met vagy ritkaf5ldf^mekct (Sm, Pr. Ce, Nd) jelA* 
U. Az ilycn m^csckci porkob^szati fitoo ilKi* 
j^k cl6, Bb(J a kiiodul6 Atv&zetporral tzcmbca 
azigoflk kdvctclaa£Dycket Umasztaoak a kcdveziS 
floiigacscs lulajdon&Agok £rdek£bco. Ncvezete* 13 
tea: fontos a kimw OsszctiUi brtartisa. a bo- 
mogfa mikrosuukifira d$ az aJacsooy oxig£a(ar> 
lalom, vaJamim az cgycoletcs, 3-4 pin k6zti 
ftzcmcseszcfkezei. 

A rilkaf&Ufdm-kobaU migncsckcl ihaUtwa 20 
JugyomAiiyos porkohiszati lechnoldgiival ilUt- 
el6. Ez a (ecfanolbgia &ajtoUsb61, ZKogorbds- 
ii CcaperiUsb61 ill. Az u^yftott anizotr6p 
ttigoesek gyArUUnit az div5zctporl 3980 
kA/(D-es exAss^gtf migne&es t6rbcQ iriayfljik, 23 
majd 2-6.10^ Pa/cm'^failagos nyomAssal k€u 
Ibrmira sajioljdk. A zaugorftis 1080^1150 *C- 
on, a tcmperilds 8SO-9S0 *C<on nagy tbztasigd 
v6d6almoszfdribaa (argonban vagy hidrog£n- 
Imo) tdft^otk. A m6^t$ vegleges formal kA- 30 
iz5z(n£sscl, (zetcielauel adjAk meg. 

A kiindul6 d(v6zcCpor{ vagy kalcuHbermikiu 
redttkcifival iUftjik cI6 ftmoxidok £s kalcium 
egyOitei izzft^val vagy ftmekbfil olvasztl^ €i 
tn kdvctfl porftissal (Hergel, "Gokkcbratdt ia- 33 - 
ibnnievt' Nr. 33. /1973/. VcUcocu: Develop- 
meal and Productio'n of rare eartlKobak pen 
mancoi raongct aUoys, Vl. tnt. Worksbop Oo Ra- 
re Eartb Cdbali Permanent Magnets aod Ibelr 
Appltcation, Vicnnc. 1982. 341-3S5p). 40 

A kalciotbennikus redukddval tdn6u6 dtv&- 
zctpor gyiix&s cUSoyt a ponios kimm 6sszeUtcl 
U a boiDOg^o inikrdsiniktOra. Hicr^ya viszont, 
bogy a gy&rtis kdlts^gcs t% fdkdot a viszonyUg 
oagy (0^ -04%) oxtgCntarulom, ami a mignc- 4S 
sec lul^donsigokat jeleot&en rontja. A GB 1 
330 318 tz. Szabadalmi te(r^ (4. oldai, 100. wr) 
izerint p6tdittl 0^% oxi^atartaJoro az a fcriti- 
kos baiir, amio bel&l m^g a porokMt mcgfctelfi 
mignescs lulajdonsilgfl migncsck k^szllbelA. 30 
Oplimilisnak azonbao a reodkfv&l alacsony, le- 
kflfileg 0.012% a.jtti oxigdn tarulom (ckixUbc- 
Cfl. 

A kaictotbcrmikus rcakcidval gy^iotl aoyag- 
gal tlyco 6rl6kckct nyiMav&I6aa ocm Ichct eldr* 33 
Di. fOkdnt mcrt a ritkafMdfdmck mix tzobabO* 
ni£n6kleten is kOonyco ondil6daak. Enoek kO- 
vclkezi^bea a kakiochermtkus fttvazetporokksl 
•z elm£tc(tteg eldrbciA 1.07 tcsla Kmaocos m* 
dukct6 bclyen csupin 0^ - 0.98 tesb < rbct6 el, a 60 
polarizici6f vagy bcl$5 kocrcilfv crSnck pcdig . 
oupio 3- 1S%H Ichct bbtztotdani az clmikti 
maximumboz k^pcu. Miadez azi jclcnil bogy a 
migoes CDC rgia szorzata 146-176 kJ/m', mfg az 
clflo^letlbez. kdzelt. tlaooDy oxigf^oUrUlmA * 63 



(Dignci eaergia szorzaia 228 kJ/m^ 

A kalcidberiiukiis porokb61 ckMtlitoti Sm* 
Co) oiAgDcsck legfontosabb paramiicrci tcbit • 
kflvetkezOk: 

{^^)mu - 146-176U/m^ 
B, - 033--0.9T 
B"c -6«)-720kA/m 

Mioihogy ezek az ^rtdkek oem lAU^osan 
kcdvczAck, k£zca(ekv6ack Uuzoit, bogy bagyo- 
sUayos kobiszaii 6iv6t6uc\ AllUUk c\6 a szfik- 
tdges 6cv6zc(porokat. McglepO rnddou azonbao 
cz »cm vezcccu kicl6gft6 credm6nyre, minlbogy 
az Igy cUillftott Atvdzetek kriszlaflit m£rcte je- 
Icdtffseo megbaladta a 3 - 4 |im Aigysiaoi, fgy a 
porok szenodi iBtcrkriszcallin tOrisi felfllecek* 
kd reodclkcztek. Ilv m6don tcbii tdeilii, egyen- 
leics krisUalitokbdl ill6, kdnnycn porfthatO it 
szcgregict6kt6i memet &lv6zete( ezidcig nem si- 
kerOll clO^n/tanJ (VcHccscu: Development and 
Produktion of ... VI. Ini. Worksbop on Rare 
Eaitb-Cbbati PM. 1982. Vieniia, 343. p). 

Tovibbi bAtrAnvkdol jeleatkezctt, bogy az 
ilycn intcrkrisztaUin t6r6si fclQlctekkcl rcodel- 
kcz6 porok zsogorfiAsAt a izokiioi (a feotickbco 
negadoil) bOnefsekknartomiayaU 30-60 "C; 
al magasabb bOmfisdkleteD kelletl vdgezni, ami 
durvakrislilyosodi^z ds ezfiltal a mignfiwi (u- 
lajdoosigok romUs&boz vezetelt. 

A ri(ka(6idfd0>-kobali alap6 Aivtzet porok ba- 

S»mioyos kobiszati filon (dndoO el(5ilUlisa te- 
I ocm viliotta be a bozzifllzfitt remdnyckct. 
A jcleo (aliJmionyaJ czdrt oiyan c^Ms kidol* 
^zisa volt a cdlunk, amcly lcbc(fiv6 texzi az 
liyen Atvazctporok hagyominyos kobiuati 6too 
ds a kalCHMbernikiis redokci^val cl6&lUiot| po- 
roken4l jobb niaflsegd im£k t\mii6iii, 

A kiiOzfttt feladatot t (alAbnioy szerint 6gy 
obkHtuk meg, bogy az ctjir^ sorin, amikoris az 
alapaoyagot veddalmoszfdriban mcgohrasztjuk 
ii kokiUiba dntjOk, majd kbfiljak, vdgQt 3-4 
^m szemcsenagj^d porri drdijUk, a ta Mh n in y 
szerint az alapanyagboz mikro&tvdzOkfof vani* 
diumot £s magodziumor adank, egyOCtcseo leg* 
fcljcbb 04 t6mcg% mcnoyisdgbcn H i megol- 
vasztoCt AlvOzetet Icgfcijebb 20 mm vastagsigfi 
rdtejjbeo olyao lapos kokilliba Ootjak, amclyoek 
fahraaiagsiga kgaUbb 20 mm. 

Az eQiris sorAo a mikrofttvSzfiket c6bzer1Iea 
Osszcseo Icgfcijebb 0,003 tamcg% menoyUdg^a 
adagoljuk 6s az ohraddkot a kokilliba 10-20 
mm vastagsigfi ritegbcn eotjOk. Kokilbdcdnt fe- 
bet ftntdctvas lepsit alkalmazni, amclyBck falvas- 
lagsiga o£Iszer(Seo 20— 40 mm. 

Adott esetbeo alapaoyagkdol fegalibb rdst- 
beo gyirtisi hullad6kb61 il!6 elOdtvOzclel Is fel 
Ichel basznilnl. 

Talilmiayuok alapja ebfisoibaa az a feUsme- 
r6s, bogy mikro6iv&z6k tlkateuzisAval 6s fcellA- 
eo oagy bfildsi lebessdg biztosftisival egycnietes 
aprfi krisztaUitokb61 iu&, azooosao oiieotilit bl- 
bitlaa U egy domdo udrctO krtsztaUitokb61 iU6 
6tv6zetpor iltttbal6 clO kobiszali mAdszerekkcl 
is. A oagy btltdsi sebessdget u a^fagnak vekooy 
rdtegbeo vastagfaiO kokilUba lOrtdnO totdsevtl 
lebctbizlosftaiil 
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A uUloiioy ueriuli eljirii sorin a (imck 6(- 
vauumiodukcids ofvasztdkciDcnc^bco 
WgczzOk. 

A migttcsdtvflzet cl^Ufiisiboz 50 kg-o» vtf. 
kgumiaduici^s kcmcac^rc van uQU^g daogdli 
dolomU vaar nagy MgO Umalmd t^gelJyel. A kc- 
oence fCMtekcrcs^wk tzigeieftoek keli konie. 
mtvel a ntkaiBldf^ack pArolgisa utttl « hides 
hcJyckca lccup6dd (6cag6iAk ■ tekercsbeo zir- 
UioibozbatoakUirc, 

Bcteiaayagk^Dt alkalmauKl ffmliizta kmezes 
VBgy darabos kobaliot 6$ fcgfeljcbb 200 xam-ct 
m^reitl nikafdldfdm bolccs felQlcidj daraboUs 
c)0u drdtkefdvti ftmtisztira fctiiztftjuk, 2&fr 
olajoyomokai pcrkJdruv&s marali&sal livoUtjuk 
et. A ritkaloldf^nick vftgAsit vizmeBtesen, vddO- 
uemdvegbco kcli v^gezoi. 

Az ily m6doa ctdk^szbctf kobaJi ^ ritkafaJd- 
Um darabokai j6l osszekcverve hclyezzflk a bi- 
deg tdgelybc. A kcineace vikuumoziu utio 
99,99%-«4 argon yfid&attoQalirfban 500*800 
inb*r oyomisba vdgczriik a beotwztisi. 6atit 
elfiil a bcidi b6mir$<klc«c 10-20 •C-al cmefiOk 
AZOtvatUspuot (ol6, 

Azoxigdotaxutoin alacsooy iziatcfl lartisa ^« 
dekdfaeo az adag bcohftsxi&sit vbzooylag gyor. 
mo: 10 - 30 perc atati v^gezzfit 

A mtkrodivAztfk aencsak az oUaony (kb. 
0^1%) oiigeoalanalaui biztosfij&k, haocm az 
egyealelcs. kism^reiO, uoocuu orientill krbz- 
uUnokbdl m szdvciszerkezecet is. 

A fcDit mikrofiivazak »cgfisigdvel elMllftoti 
&Cvdzc(porb6l kiizaii migacsek Jllcmitfi mmd< 
ezck hatisira l^nyegcsco felOlffldliik az eddigi 
migncsck jcUc mzfitl . 

A laUlmiay loWlbbt r£szlc(«il kivileli pdldik 
•egiteigivcl UroenctjQk. 

1- P<ldii 

Migocuflyag cldllUtisihoz ftm mmiriumot 
£s fcobaltot 37.3% viayban vAkuum-bdukci^s 
keocQcdbc argoa vtddatmoszf^ribao mcgol* 
VBiztouuok. Mikrodtvdiakeril 0,0025 l6atg% 
vso^iofflM <s 0,0025 (tocg% maga^namoi «l< 
kn l tna TH i a k, dsszcsco 0,005 iamcg% meooyU^g. 

Az adag beolvasztis^t 13 perc aUll, az 6otesl 
10*20 *C-al az ohrad^pooUiii magasabb b6- 
witUkku^ vegezifik. Kokilbk^nt 40 tarn UU 
vastags^fi fiatficcm tepsit haszniUuok, anclybe 
az aoyagoi 10 nm vaslag retegjbeo diu6ii0k. Az 
6mecs ocig^oianalsu KodUvQI alacMay. 0L006 
tdJDeg% Icii. 

Az fiateoci elSsi&t pofis lArao. majd dezia- 
tcgritorbaa Jet m£k>i&bao 3-4 nm-oi tzcm- 
cacoagyUgra OrdhOk. A porb6l 4.1(PPa/cffl^ fai- 
lagos oyojaisul l&sbakei tajtoliimk, aaeiytkct 
1100 'C'Oo 2 6ris bdnlartluaJ ixogrftolluak ig 
890 "C^o 14 ariig lenpertlcuk. • 

Az ^ qycn mtfgBCt jcUenzfi a kflvcikeiflk 
kttck: 

(BHCb« - 216JC//IB' 

B"c- 800kA/m 



2, P^lda 

Az 1. p^ldibao lefrt Auze(£(eld migiicii mik* 
roatv&zfik DilkQl k^szfleiiak el. 
A feldolgozis icchool^iija azoaoa rail az 1. 
5 pdld^baa klrtakkal, a zsugorn^i aisoban 1120 
"C b^m^rs^kJcteo kclfed vegezai, mcrt a por 
azcmcs^i nagjiobbak vollak, miol cgy domaiD, tgf 
iaicrk/isztalho tdrdsi fclQktck jAdek Uttc, Az 
oxig^nianalom 0,3 (dfneg% vol(. 
10 Az tgy oyert migncs iellcautfi a kAveikczffk 
buck: 
(BH)a»4, - 146 U/m' 
B,«0,85T 
B"c » 640kA/m 
15 Utba(6. bogy ebbea az eseibea a nlgnesca 
endkck l£aycgcseo kcdvezOtleaetbek, laiat az 1. 
pdlda szcrioL 

3. P^tda 

20 Az ]. pdidibaa lelrt 6s&ze(^le(a 6tvAzecet 0^ 
ltmce% Mg ds 0^ tdiDeg% V aukrodtvAzOkkcl 
kdszfietlftk el. A fctdolgozis teckaoldgUia azo- 
eos voh az 1. p^ldAban lefitakka^ at(6I eltckinc- 
bogy az ahpaaysg 10%-^ gyArUsi hullKUk- 
25 b6l Allftmcuk dssze es 25 oua falvuiagagd ko- 
killil haszailtuok. Az Aat5n fitcg vastaggiga 20 
mm voli. Az (gy nyeri aUgaea jelleaizai a kAvei- 
kcztfk: 
(BH)^ - 176kJ/m* 
30 B,-0.9T 

B"c » 720 kAJm 

U(hai6. bogy az crcdmdnyek kcdvczAbbek a 
inikrod(v5zak ndikQli, a 2. p6kUbao bemulaCott 
adalokoil, de aem drik cl az 1. pddlibaa eldrt 6r. 
35 t^kcket. 

4.P6lda 

A (Sino.6sPrai5) Coj fisszclitclff adag clflilif- 
lisiboz 12 idnicg% Pr. 23,9 tamcg% Sm-i es a 
40 nurad^kban koballot baszn^ltaok. MlkfoArvo- 
zak^ol 0,0025 (dmeg% V es 0,0025 ldffleg% Mg> 
t alkaUnazlimk. A lc€hnot6gta azoaos volt az 1. 
pdkUbao Iclrtakkal^ Az (gy oyert aiigaei ietleai- 
zOiakdvetkezdk: 
45 (BH)«„-.200kJ/iai 

B.-IT 

BHc o760kA/ffl 

A beautaloci p^ldUbaJ Ulhata, bogy a taUI- 
miay izeriali eyiri&sal k^&zftett oiigncsek |el- ' 
50 lemzffi IdnyeseseB kcdvezflbbek a kalckkbcnnh 
kus etjirissal k^Qlt porb61 nyerbetO migncsc- 
Wud\ U megkAzcUitk az ehadkUleg cldrbetfl 
£rtdkekei. Az cljiris ugyaaakkor cgyszerObb a 
hagyaffliaws aMgDMisaiil, oca {gteyd kQldak- 
get bereadeitokel H kAlu«gea techaol6giai le^ 
pdfeket. 
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^ Szabadaloi igdoypootok 

1. EljirAs javflott aieOU^^ rilkaRVldfta ko- 
baii aUip6 Oivtaciporok MUSUUn, ebOsorbao 
ptnnancns migoecck gydrtisAhw; aaiciyiick lo- 
rla az alapaavagoi vftiAa i m o iz f drfbaa aiegol- 
65 viuijttk kokUUba taOOk. Bajd kbogok H 
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3— 4 fim fttmcseiugysigfl porrA ArAljOlc, aaat 
frllcmeive, hogy az aUpnyogboz . mUvodcvAz5* 
ktm V-ol £t Mg-of aduok c^ttcscn tcgfeljcfab 
0»5 (6tDcg% iDcooyis^fl^a ^ • megolvasztoct Ac- 
vCzcickct legfe^bb 20 mm visugyigft rdie^n 5 
IcgaUbb 20 aim folvasuiflMgtf lapos kokilUba 
AnijOk. 

2. Az 1. ig^nypom turioti c^idb|ana//(//c* 
nunx, hogy ■ cnikrodcv6z0kct fisszesca 0,005 Id- 
meg^ inciuyis£gt>en adagoljuk. 10 

X Az t. vagy 2. igdaypoat ueriati eljArASp Ar- 
ia/ jcUemavt, bogy az olvad£kot a kokiHiba 
10 ~ 20 com vasiagsigtk rtftegbeo dvijOk. 



2 

4. Az 1-3. tg^aypoatok btrmelyike izeruti 
eljdris, ozxat jeUemave, hogv 20— 40 mm fatvas* 
tagaigtl kokilUt alkalmazunk. 

5. A 4. igdorpoac izer inti cljirAi, ozo/ ^^/Zr- 

hogy kokillak^ot Onidttvas (epsit alkalma- 

zuak. 

6. Az 1-5. igfaypoatok Urmelyike izeruitt 
cljir^ aaai icUemezve, bogy az aUpanyag meg- 
oKasztisit 10 - 30 perc aUu vfgczzOk, 

7. Az 1-6. igdnypoalok binnclyike izerioti 
eyiris, anal JeOemave, hogy alapanyagk^at leg- 
ftUbb rtubco gyirtisi hultadeibdl W6 el^ivO- 
zete( alkalmazunk. 



tiMdU: OnUpn Talilxninyl tfiratiL Bttdapett 
FaMffi Uidd: Hlmn ZoiOa ontf^t«»0 



